Bei CLAD eingesetztes Material wird mittels Laser tropfen-
weise auf ein darunterliegendes Substrat abgeschieden.

Multimaterielle
Moglichkeiten

lo Tech entwickelte eine additive Fertigungstechnologie,

mit der sich eine Vielzahl an Materialien verarbeiten lassen.

Schnell, prazise und dazu noch nahezu unbegrenzte Mog-
lichkeiten: Was sich wie eine utopische Vorstellung an-
hort, hat sich das britisch-israelische Start-up-Unterneh-
men io Tech auf die Fahne geschrieben. Die Rede ist hier
von einer Technologie mit dem Namen CLAD - ausge-
sprochen: Continuous Laser Assisted Deposition. Dabei
handelt es sich um eine additive Fertigungsmethode, mit
der sich grundsatzlich jedes flieBfahige Material in hoher
Auflésung - bis zu 20 Mikrometern — und hoher Ge-
schwindigkeit — bis zu sieben Millionen Tropfen pro Stun-
de - verarbeiten lassen soll.

Inspiration ftir CLAD

Die CLAD-Technologie baut auf der sogenannten Laser-
induced forward transfer-Technologie — kurz LIFT - auf:
Mit der laserbasierten Technologie, die es laut Ralph Birn-
baum, Business Development Director bei io Tech, bereits
seit mehr als 30 Jahren gibt, I&sst sich ein Bruchteil aus-
gewahlter Materialien von einer diinnen Spenderschicht
auf ein Empfangersubstrat drucken. Michael Zenou, Mit-
griinder und CTO von io Tech, erkannte das Potenzial der
LIFT-Technologie und dass es mdglich ist, jede Art von
Material zu drucken. Die logische Konsequenz fur den
heutigen CTO: Auf Grundlage der LIFT-Technologie bau-

te Michael Zenou 2016 gemeinsam mit Hervé Javice, CEO
von io Tech, ein gemeinsames Unternehmen auf, um das
Verfahren weiterzuentwickeln. Heute stellt das CLAD-Ver-
fahren eine Multimaterial-3D-Drucktechnik dar, die sich
speziell fur Elektronikanwendungen eignet.

Drei in einem

Aktuell lasst sich die CLAD-Technologie in drei Schritte
unterteilen: Material-Mikrobeschichten auf einer Folie, Puls-
Laser-Jetting auf das Substrat und zuletzt multifunktiona-
les Inline-Nachbearbeiten. Im ersten Schritt, dem Beschich-
ten, wird der Werkstoff auf der Unterseite einer dinnen,
transparenten PET-Folie verteilt. Diese Folie transportiert
den Werkstoff unterhalb eines Lasers.

Der Laserstrahl treibt in schnellen, pulsierenden StéBen
das Material tropfenweise von der Folie auf darunterlie-
gendes Substrat. Die Besonderheit bei CLAD liegt darin,
dass sich Position und Volumen jedes einzelnen Tropfens
kontrollieren lassen. Damit ertffnen sich verschiedene
Maoglichkeiten fir Anwender; denkbar sind Mehrfachschich-
ten oder mehrere Materialien in einem Druck. Ein weite-
rer Vorteil besteht darin, dass sich die Folie, die den Werk-
stoff transportiert, anschlieBend erneut beschichten Iasst;
folglich wird Abfall reduziert. Die ersten beiden Schritte
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Digitaldruck

verfligen Uber eine sogenannte Closed-Loop-
Uberwachung - ein geschlossener Regel-
kreis —, der die Einstellung von Variablen au-
tomatisch regelt.

Der letzte Schritt, das Nachbearbeiten, um-
fasst die Prozesse UV- und thermisches Aus-
harten sowie Lasersintern und Abtragen. Da-
durch, dass alle Schritte in einer Maschine
stattfinden konnen, lasst sich Zeit sparen, das
Schadensrisiko ist geringer und der Prozess
ist glinstiger, wie Ralph Birnbaum angibt. ,Letzt-
endlich lassen sich die Vorzlige des Verfah-
rens so zusammenfassen: CLAD nutzt die
Produktivitat von Siebdruckmaschinen, aber
die Flexibilitat und Prazision von Jetting-Ma-
schinen und Dispensern®, erklart der Busi-
ness Development Director.

Viele Materialien,
groBe Aufgabe

Bei einem derart vielschichtigen Verfahren er-
scheint es beinahe unvermeidlich, dass die
Entwickler auf die ein oder andere Hurde wéh-
rend der Entstehungsphase gestoBen sind;
und auf die Frage, mit welchen Schwierigkei-
ten das Team in der Entwicklung umgehen
musste, kam postwendend die Antwort, dass
die Frage eher lauten sollte, auf welche Pro-
bleme sie nicht gestoBen sind. ,Die meisten
Lésungen verarbeiten ein bestimmtes Mate-
rial und darauf konzentriert sich das Unter-
nehmen. Wir hingegen arbeiten mit einer gro-
Ben Spannweite an Materialen®, erklart Ralph
Birnbaum. Das stellte die wohl gréBte Her-
ausforderung dar: Eine Maschine zu entwi-
ckeln, die am Ende nahezu samtliche Werk-
stoffe verarbeiten kdnnen muss.

,Bisher haben wir nur einen Teil der mdgli-
chen Anwendungen erarbeitet”, gibt Ralph
Birnbaum einen Einblick in das Vorgehen des
Teams, ,aber nach und nach sollen weitere
Bereiche folgen.” Ein wichtiges Material, auf
das sich das Unternehmen in erster Linie kon-
zentriert hat, ist Lotpaste. So ist laut dem Busi-
ness Development Director mit der CLAD-
Technologie jeder Typ von Létpaste in hoher
Auflésung druckbar. Alternative Materialen,
die sich verarbeiten lassen, sind etwa Kup-
fer- und Silberpaste, verschiedene Epoxide
oder auch Silikone, um ein paar zu nennen.
Eine weitere Besonderheit ergibt sich hinsicht-
lich des Materials: ,Unsere Technologie ist
die einzige additive Fertigungstechnologie,
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die Standardindustriematerialien nutzt“, erklart
Ralph Birnbaum. Der Vorteil hier: Dadurch,
dass bei CLAD branchenzertifiziertes Mate-
rial zum Einsatz kommt, kdnnen Kunden wei-
terhin ihren eigenen Werkstoff verwenden und
missen lediglich den Prozess &ndern. Ahn-
lich flexibel wie das Materialverarbeiten ist
auch das Anwendungsspektrum der Techno-
logie. Kurz gesagt: CLAD ist nach Angaben
des Unternehmens Uberall entlang der Elek-
tronik-Lieferkette gefragt, wie etwa im Bereich
SMT - Surface Mount Technologie -, HDI-Lei-
terplatten — High-Density-Interconnect — oder
auch beim Klebstoffdosieren.

Kein Ende in Sicht

Ihre Premiere konnte die CLAD-Technologie
schlieBlich im November 2021 bei der pro-
ductronica, Messe fir Elektronikfertigungen,
in Miinchen feiern. Seitdem hat io Tech eini-
ge Maschinen in der Betaphase verkauft. HeiBt:
Die Maschinen gehen zu Kunden, diese ge-
ben Feedback an io Tech und das Unterneh-
men setzt die Anregungen um. Doch vollstan-
dig abgeschlossen sein wird die Technolo-
gieentwicklung nie, da ist sich der Business
Development Director sicher: ,Unser Ziel ist
nicht die Prototypenentwicklung, sondern eine
Herstellungsumgebung.“ Daflr gilt es, Pro-
zesse der CLAD-Technologie weiter zu ver-
feinern. Der Einsatz im Bereich Herstellung
bringt hohe Anforderungen mit sich, denn die
Maschine kann nicht zwischenzeitlich runter-
fahren und es durfen keine Fehler passieren.
Ebenfalls muss ein Verfahren in der Herstel-
lungsumgebung hohe Gewinne erzielen.
Der Verkauf erfolgt momentan noch lber das
Unternehmen direkt. Der wichtigste Markt fur
io Tech und seine CLAD-Technologie ist der-
zeit Europa, da die Investoren aus Europa
kommen, wie Ralph Birnbaum erklart. Aber
auch die USA stehen fir dieses Jahr im Fo-
kus der Marktaktivitaten. Der Raum Asien/
Pazifik soll vermutlich im nachsten Jahr fol-
gen. Bis dahin kann sich noch viel tun bei ei-
ner so groBen Materialvielfalt wie die CLAD-
Technologie sie bietet und man darf gespannt
sein, welche Werkstoffe io Tech als nachstes
flr die Elektronikbranche bereithalt.
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